
دانشگاه سمنان
دانشکده مهندسی مکانیک

به نام اللّه

vahed.kami@gmail.com



برخی از اصطلاحات رایج در برش فلزاتهندسه ابزار برش

سطح براده▪
سطح آزاد▪
زاویه براده▪
زاویه گوه▪
زاویه تنظیم▪
زاویه تمایل▪
زاویه نوک ابزار▪



هندسه ابزار برش

زاویه  لبه های برنده در ابزار تک لبه ای

زاویه تنظیم اصلی▪
زاویه تنظیم فرعی▪



HSSاثر زاویه براده بر عمر ابزارهندسه ابزار برش

مکانیکیکاهش استحکام 

بهبود شرایط تراش



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

منفی؟ براده زاویه •

ماشینکاری منقطع و ماشینکاری فلزات شکننده▪

دور شدن مرکز فشار را از لبه -2باعث افزایش مقاومت لبه برنده، -1: مزیت▪

برنده 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

آستانه فرسایش؟•

()زاویه آزاد 

مر قلم پهنای آستانه فرسایش در سطح آزاد قلم عامل تعیین کننده ع•

.می باشد

نرخ فرسودگی در امتداد عمود بر جهت برش مستقل از زاویه آزاد •

.بوده و ثابت است

.تنرخ ازدیاد پهنای آستانه فرسایش به زاویه آزاد قلم وابسته اس•

T
V
𝜎



اثر زاویه آزاد بر میزان سایش سطح آزاد قلمهندسه ابزار برش

.اثر تغییرات زاویه آزاد بر نرخ فرسودگی در زاویه های آزاد کوچک بیشتر است•

را تا چه اندازه می توان افزایش داد؟آزاد زاویه •



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

.ی کنندزاویه های براده و آزاد با تغییر موقعیت نوک قلم نسبت به مرکز قطعه تغییر م•

قطعهاثر موقعیت نوک قلم نسبت به مرکز

ورد میتواند محالت ها /برای هر یک از عملیات خشن تراشی و پرداختکاری کدام حالت•

استفاده قرار گیرد؟



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

فشار کمتری به قلم وارد می شود، -2پهنای براده زیاد می شود، -1: با کاهش این زاویه•

.زبری سطح کاهش پیدا می کند-4عمر قلم افزایش می یابد و -3

()زاویه تنظیم جلو 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

.افزایش این زاویه باعث کم شدن اصطکاک بین پشت قلم و قطعه می شود•

.   گرددافزایش بیش از حد این زاویه باعث تضعیف قلم و کاهش سرعت برشی مجاز می•

(‘)زاویه تنظیم پشت 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

ویه تمایل اگر نوک قلم نسبت به افق در بالاترین قسمت از لبه برنده باشد زا: یادآوری•

.منفی می باشد و برای حالت معکوس، مثبت می باشد

()زاویه تمایل 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

زاویه تمایل بر روی جریان براده و•

.مقاومت قلم مؤثر است

کز موقعیت نوک قلم نسبت به مر•

ر قطعه کار در مقدار زاویه تمایل اث

.دارد

()زاویه تمایل 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

برای بار ضربه ای کدام حالت مناسب تر است؟•

()زاویه تمایل 



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

:با افزایش شعاع نوک قلم•

مقاومت و عمر قلم -1

صافی سطح-2

نیروهای ماشینکاری و ارتعاشات قلم-3

(r)شعاع نوک قلم 

.افزایش می یابد

.می شودبهتر 

.زیاد می شود



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

سنگ زدن و تیز کردن قلم: قلم در دست•

تراشکاری: کارقلم در •

: هاسیستم های اندازه گیری زاویه

:با افزایش سرعت پیشروی•

.افزایش می یابد: زاویه موثر براده-1

.کاهش می یابد: آزادزاویه -2

بزاراثر پیشروی بر زوایای ا



مقادیر بهینه شکل هندسی قلمهندسه ابزار برش

درجه است90زاویه تنظیم 

درجه نباشد90زاویه تنظیم



زبری سطوح ماشینکاری شدههندسه ابزار برش

.ناهمواری سطوح ماشینکاری وابسته به شکل قلم و سرعت پیشروی دارد•

پلاستیک دلیل اصلی اختلاف بین منحنی های تئوری و عملی تغییر شکل الاستیک و•

.لایه های سطحی می باشد



زبری سطوح ماشینکاری شدههندسه ابزار برش

𝐻 = 𝑂𝐶 − 𝑂𝐸 = 𝑟 − 𝑂𝐸

𝑂𝐸 = 𝑟2 − 𝑎𝑓/2
2 ൗ1 2



زبری سطوح ماشینکاری شدههندسه ابزار برش

𝐻 = 𝑂𝐶 − 𝑂𝐸 = 𝑟 − 𝑂𝐸

𝑂𝐸 = 𝑟2 − 𝑎𝑓/2
2 ൗ1 2

𝑎𝑓 =
𝑓

𝑛
=

80

1000
= 0.08 𝑚𝑚/𝑟𝑒𝑣

𝑂𝐸 = 𝑟2 − 𝑎𝑓/2
2 ൗ1 2

= 0.42 − 0.08/2 2 ൗ1 2 = 0.398 𝑚𝑚

𝐻 = 0.4 − 0.398 = 0.002 𝑚𝑚 = 2 𝜇𝑚



زبری سطوح ماشینکاری شدههندسه ابزار برش



سطح مقطع براده تغییر شکل نیافتههندسه ابزار برش

سطح مقطع براده تغییر شکل نیافته



سطح مقطع براده تغییر شکل نیافتههندسه ابزار برش

اثر زاویه تنظیم اصلی بر عرض و ضخامت براده تغییر شکل نیافته



هندسه ابزار برش

سیستم قلم در دست▪

سیستم قلم در کار▪

(ماشین مبنا)ASAآمریکایی یا سیستم ▪

(ابزار مبنا)ORSآلمانی یا سیستم ▪

(ابزار مبنا)NRSیا ISOسیستم ▪

سیستم های تعریف هندسه ابزار



هندسه ابزار برش

مناسب برای سنگ زنی و بازرسی▪ سیستم  آمریکایی



سیستم  آمریکاییهندسه ابزار برش



سیستم  آمریکاییهندسه ابزار برش



هندسه ابزار برش

مناسب برای کارهای پژوهشی ولی زوایای▪
.واقعی ابزار را مشخص نمی کند

سیستم  آلمانی



سیستم  آلمانیهندسه ابزار برش



سیستم  آلمانیهندسه ابزار برش



سیستم  آلمانیهندسه ابزار برش



هندسه ابزار برش

.هندسه واقعی ابزار را نمایش می دهد▪ ISOسیستم  



ISOسیستم  هندسه ابزار برش



ISOسیستم  هندسه ابزار برش



تبدیل سیستم هاهندسه ابزار برش


