
 خلاصه فصل هفت:

 اتشار های تزشی

لاتلیت هاؿیٌىاسی هی تاؿذ . تا ٍ ىاسی فَاهل هَثش تش ساًذهاى فولیات هاؿیٌ تشیي هْناتضاس تشؿی یىی اص 

، ، َّاپیواػاصی ٍ ًؾاهیٍ اػتفادُ آًْا دس صٌایـ خَدسٍػاصی تا ػختی ٍ اػتحىام تالاؽَْس آلیاطّای جذیذ 

 هاًٌذّای تشؿی هقوَلی ؿَد . تِ عَسیىِ اتضاس تالا تیؾ اص پیؾ احؼاع هیّای تا اػتحىام تَلیذ اتضاس

HSS یشا ػشفت تشؿی دس ایي اتضاسّا فَق القادُ پاییي هی . صٌذتاؿ دیگش پاػخگَی ًیاصّای صٌقت ًوی

 تاؿذ.

 :فثاستٌذ اصیه اتضاس تشؿی اًتؾاس داسین اص خصَصیات هْوی وِ 

 (ساًذهاى تالا ، حفؼ دلت تشاؽ ٍ پایذاسی ؿىل ٌّذػی اتضاسجْت تَلیذ تا ) مقاومت ته سایش -1

. دس حیي هاؿیٌىاسی دس یقٌی حفؼ ػختی دس دهای تالا(: Hot hardnessگزما سختی ) -2

ػختی ًیض  ّای تالاتایذ لادس تاؿذ دس دهاتشؿی ؿَد. اتضاس  ّای تالا گشهای صیادی تَلیذ هی ػشفت

 .صَست دلیك اًجام دّذىاسی سا تِ خَد سا حفؼ وٌذ ٍ فول هاؿیٌ

تا تایذ تَجِ داؿت وِ تشای تحول ًیشٍّا ٍ ؿَن ّای هىاًیىی ) :(Toughnessچقزمگی ) -3

 (.واّؾ هی یاتذ چمشهگی ػختیافضایؾ 

ای هحیظ تاصگـت تِ ده اص ػشد ؿذى ٍ تقذاتضاس  :(Recovery hardnessسختی تاسیاتی ) -4

 ی اٍلیِ خَد سا داؿتِ تاؿذ.دٍتاسُ ػخت

 .ووتش دچاس تٌؾ حشاستی ؿَداتضاس ذ تا : تایذ ون تاؿانثساط حزارتیضزیة  -5

تِ فثاست دیگش  -هغلَب اػت ٍ ّن ًاهغلَبّن ّذایت حشاستی )تالا تَدى  تالا هذایت حزارتی -6

ّؼتِ اتضاس تشؿی تایذ ّذایت حشاستی تالا داؿتِ تاؿذ دس حالیىِ پَػتِ آى تایذ تایذ فایك حشاستی 

  تاؿذ.

 سنی خوب قاتلیت سنگ -7

 پایذاری اتعادی -8

 غیزهی و قاتلیت سختی پذیز -9

 

 



 فثاستٌذ اص: اهل هَثش دس اًتخاب اتضاس تشؿیفَ

 جٌغ ٍ ػختی لغقِ واس -1

 خـي واسی( -جن تشاؽ )پشداختىاسی ح -2

 ػختی تشاؽ )پیَػتِ ،غیش پیَػتِ ، هٌمغـ( -3

 ًشخ تَلیذ -4

 ػشفت تشؿی -5

 اتضاس گیش ، گیشُ ّا(ُ )هاؿیي ، هیضاى صلثیت دػتگا -6

 )لیوت( ّضیٌِ اتضاس -7

تَاى تِ دٍ دػتِ ولی اتضاسّای تشؽ هقوَلی ٍ  اتضاسّای تشؽ سا تِ لحاػ تىٌَلَطی ػاخت ٍ لاتلیت آًْا هی

 اتضاسّای تشؽ پیـشفتِ تمؼین تٌذی ًوَد.

 تاؿٌذ: ؿاهل اتضاسّای صیش هی ار های تزشی معمولیاتش

 Cementedواستیذ ّای ػواًتِ ) -3 )ػَپش آلیاطّای وثالت داس( 2- Stellite (HSSتش )فَلاد تٌذ-1

Carbide) 4-  ( ُػشاهیه ّای ػادPlain Ceramics) 

 دس اداهِ تِ صَست هختصش خَاف ٍ واستشدّای ایي اتضاسّا اسائِ ؿذُ اػت:

 ( High speed steel( HSSفولاد های تنذ تز )) -1

 Feٍ تمیِ  W - 18%   ٍCr- 4%   ٍC-0.7%  ٍV-1%تشویة پایِ ایي اتضاس ّا : 

( ٍ ٍاًادیَم Crؿَد. وشٍم ) هی هماٍهت تِ ػایؾ ٍ ػختی گشهایی ،ػختی( هَجة افضایؾ Wتٌگؼتي )

(V ِتشای افضایؾ هماٍهت ت )ؿًَذ. اػتفادُ هیػختی گشهایی  ٍ افضایؾ ػایؾ 

هتش تش  30تا  20ون وشتي دس حذٍد  یّاددس هاؿیٌىاسی فَلا HSSهجاص تشای اتضاسّای ( VCػشفت تشؿی )

 .ؿَد هحؼَب هیووی تشؿی دلیمِ هی تاؿذ وِ ػشفت 

 

 



 هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشًذ ؟ HSS تشؿی هذسى ٌَّص ّن اتضاسّای ّایاتضاستا ٍجَد اتذاؿ چشا 

aصیاد واسّای خوـی ٍ استقاؽ ( ٍ تحت ًیشٍداؿتِ تاؿٌذ هیلِ یقٌی ؿىلّایی وِ ًاصن تاؿٌذ )( اتضاس 

م اوِ اتضاس اص اػتحى اػت لاصم( Reamer) تشلَّا ٍ (end mill(، تیغِ فشصّا )Drillهاًٌذ هتِ )ٌذ وٌ

 .ٌٌذُ تَدى ایي ٍیظگی سا ًذاسًذّای جذیذ تِ دلیل ؿىتشخَسداس تاؿذ. اتضاس تالاییوــی ٍ خوـی 

b ) ِخاى وـی  ٍ اتضاسّایاؽ چشخ دًذُ هتِ ، اتضاس ّای تشهاًٌذ یذُ تاؿذ )چٌّذػِ اتضاس پیدس هَاسدی و

(Broaching)) 

c ) ِىاسی هٌمغـ وِ هاؿیٌهاًٌذ . داسد ٍجَد شهگی ٍ هماٍهت خوـی تالاچم تااتضاسّایی دس هَاسدی وِ ًیاص ت

 .تِ صیادی تِ اتضاس ٍاسد هی ؿَدضش

d ) اجاصُ واس تا ػشفت ّای تالا سا  لغقِ واس-اتضاس-ػیؼتن گیشُ تٌذی-هجوَفِ هاؿیي اتضاسهوىي اػت

 اتضاس هَسد اػتفادُ وَچه یا ضقیف ٍ یا لذیوی تاؿذ(. )هثلاً هاؿیيذّذ ً

 اػتفادُ ؿَد. HSSدس ّش وذام اص هَاسد فَق لاصم اػت اص اتضاس اص جٌغ 

( ػختی 2( اػتحىام 1ایي اهش اص عشیك افضایؾ : .تْثَد یافتِ اػت HSSدس عَل ػالْای اخیش خَاف 

 .ؿذُ اػتهیؼش ( هماٍهت ػایؾ 3ٍ گشهایی 

 ّای صیش اػتفادُ ؿذُ اػت: افضایؾ ّش یه اص خَاف روش ؿذُ اص سٍؽتشای 

 هیىشٍ ػاختاس  تْثَد -

 V  ٍCo (1923)افضٍدى همادیش صیاد  -

 (1950-60) ٍ وشتيV, Mo , Coتا همادیش صیاد  HSSػاخت  -

 (Powder Metallurgy( )1970تِ سٍؽ هتالَسطی پَدس ) HSSتَلیذ  -

 (Physical Vapor Decomposition) سػَب فیضیىی تخاس  PVDپَؿؾ دّی  -

 

 

 



 :HSSاًَاؿ 

 دسصذ ٍصًی فٌاصش دس اًَاؿ فَلادّای تٌذتش:

 C W Mo Cr V Co ًَؿ
T-1 0.70 18 - 4 1 - 
T-4 0.75 18 - 4 1 5 
T-6 0.80 20 - 4 2 12 

. 

. 

. 

      

M-2 0.80 6 5 4 2 - 
M-4 1.30 6 5 4 4 - 
M-15 1.55 6 3 5 5 5 
M-42 1.08 1.5 9.5 4 1.1 8 

. 

. 

. 

      

 

 C :64.7ػختی ساوَل  (%20-18)دسصذ تٌگؼتي دس حذٍد  W پایِ تٌگؼتي تا T: HSSًَؿ 

ػختی  (Mo 3-10%  ٍW 1.5-6%) (Mo - Wپایِ تشویة تٌگؼتي ٍ هَلیثذى )تا  M :HSSًَؿ 

 C :62.4ساوَل 

دسصذ تِ فثاست دیگش  .جایگضیي ؿذُ اػت Moدس ػاختاس ایي اتضاس جای آى ت تاؿذ هیوویاب  Wچَى 

 تِ آى اضافِ ؿذ. Moٍ تشای حفؼ خَاف اتضاس  واّؾ یافت Wاػتفادُ اص

2- Stellite )سوپز آلیاص کثالت دار( 

 :اتضاس سیختِ گشی ؿذُ اص

 دسصذ وثالت 50تا  40

 دسصذ وشٍم 32تا  22

 دسصذ تٌگؼتي 19تا 14

 دسصذ وشتي 2

، سیختِ گشی ؿذُ ٍ ؿذىٍب رروش ؿذُ، تا یىذیگش تشویة ؿذُ، پغ اص  فٌاصش. آّي هی تاؿذ فالذایي اتضاس 

 .دادُ هی ؿًَذجَؽ  گیشتِ ًَن اتضاس



 ٍیظگی ّا: 

a ػختی گشهایی )bچمشهگی ) ٍ c هماٍهت حشاستی تالاتش اص )HSS 

 صیشا:. گشدیذهٌؼَخ تِ هشٍس ایي اتضاس ٍلی 

a .ػٌگ صًی آى تؼیاس هـىل تَد )b ّا  اتذاؿ ؿذًذ وِ خَاف تْتشی ًؼثت تِ ایي اتضاس( اتضاسّای واستایذی

 داؿت ٍ ػاخت آًْا ساحتتش تَد.

 ( Cemented/Sintered Carbidesکارتایذ های سمانته ) -3

 پَدس فـشدُ ؿذُ صیٌتش وشدى ٍ دس ًْایت شدى پَدسّا ، فـشدُ ػاصیهخلَط و :ًحَُ ػاخت : هتالَطی پَدس

 

 Single 2- Composite -1دٍ ًَؿ اصلی واستایذ ّا : 

3-1 -Single  :90  دسصذ ٍصًی  95تاWC  ٍ5  دسصذ  10تاCo رسات ثٌذُ یا اتصال دٌّذُ وِ هادُ چؼ

 ؿَد. پَدس واستایذ هحؼَب هی

 تاؿذ. هی HSSتشاتش  3تا  2فوش ایي اتضاسّا 

 :واستشد

گیشًذ.  هَسد اػتفادُ لشاس هیهتش تش دلیمِ  80تا  40هاؿیٌىاسی چذى ، تشًج ، تشًض ٍ ... دس ػشفت تشؿی دس 

هوتذ تاؿذ حشاست تَلیذ ؿذُ اص ًَؿ . اگش تشادُ ؿَد اػتفادُ هیتشای هَادی وِ تشادُ وَتاُ تَلیذ هیىٌٌذ 

داخل  تِ Coفلت ًفَر  یؾ تِسخ هی دّذ. )گَدال فشػا اتضاسػایؾ سٍی ػغح تشادُ تَلیذ ؿذُ ٍ  یصیاد

 ؿَد( ایجاد هیتشادُ 

تشاتش تْثَد  3تا  2 ىاسیتالاتش سفتِ اػت پغ لاتلیت هاؿیٌهجاص دس اػتفادُ اص ایي اتضاسّا چَى ػشفت تشؿی 

 .یافتِ اػت

 (Compositeّای تشویثی )واستایذ - 3-2

 (αفاص  )تِ فٌَاى WCدسصذ  80تا  70

 (βفاص )تِ فٌَاى   Coدسصذ  8 تا 4



 تاؿٌذ. ٍ غیشُ هی TaC  ،TiN  ،Ta/NbC( ، TiC( وِ تشویثی اص واستایذ تیتاًیَم )γّای گاها )تقلاٍُ فاص

TiN  ٍTiC  ... ًٍِؼثت ت WC  تشخَسداسًذ ٍ اػتفادُ اص هماٍهت حشاستی ٍ هماٍهت دس تشاتش ًفَر تالاتشی اص

 singleواستایذی تشویثی ػثة تْثَد خَاف آى دس همایؼِ تا اتضاس واستایذی ایي تشویثات دس ػاختاس اتضاس 

چمشهگی ووتش ٍلی هماٍهت تالاتش دس   singleتا اتضاس واستایذی دس همایؼِؿَد. اتضاس واستایذی تشویثی  هی

 داسد. هماتل گَدال فشػایؾ

  .هتش تش دلیمِ 120تا  50واستشد: هاؿیي واسی فَلاد تا ػشفت 

 :ISOها تز اساس تنذی کارتایذدرجه 

 کذ رنگ کارتزد

 P آتی ّای ػادُ وشتٌی ٍ ون آلیاطلغقات تا تشادُ هوتذ هاًٌذ فَلادهاؿیٌىاسی 

 M صسد فَلاد صًگ ًضىهاًٌذ وَتاُ  یا هَاد آٌّی تا تشادُ هوتذهاؿیٌىاسی 

 K لشهض چذى ، تشًج ٍ ...(هاًٌذ هاؿیٌىاسی فلضات آٌّی ٍ غیش آٌّی تا تشادُ وَتاُ ٍ ًیض غیش فلضات )

 

 دّذ: واستایذی سا ًـاى هی  ؿىل صیش چٌذ ًوًَِ اص اتضاسّای ایٌؼشت

 

 

 (Plain Ceramicsسزامیک های ساده ) -4

(. Si3N4( ٍ ًیتشیذ ػیلیؼیَم )Al2O3دٍ ًَؿ اتضاس ػشاهیىی دس ایي دػتِ لشاس داسًذ وِ فثاستٌذ اص آلَهیٌا )

گیشد اػتفادُ لشاس هیتِ ؿىل ایٌؼشت هَسد  د ٍػاختِ هی ؿَ PMتِ سٍؽ ( Al2O3 - Aluminaآلَهیٌا )

(. اتضاسّای ػشاهیىی دس همایؼِ تا ػایش اتضاسّای تشؿی داسای خَاف ایٌؼشت ّا اغلة ؿىل ػادُ داسًذ )



اف تِ ّا سا تشای فولیات هاؿیٌىاسی تؼیاس جزاب وشدُ اػت. ایي خَ تاؿٌذ وِ اػتفادُ اص آى خاصی هی

 اًذ: صَست خلاصِ دس جذٍل صیش روش ؿذُ

 (Al2O3)آلَهیٌا،  خَاف اتضاس ّای ػشاهیىی ػادُ

 مشیت ضعف

 ػختی تؼیاس تالا چمشهگی ون

 ػختی گشهایی تالا اػتحىام وــی ون

 پایذاسی ؿیویایی تالا اػتحىام خوـی ون

 هماٍهت دس تشاتش جَؽ خَسدى ّذایت حشاستی ون

 تشاتش ًفَرهماٍهت تالا دس  

 دهای رٍب تالا 

 ّذایت حشاستی ون 

 اًثؼاط حشاستی ون 

 :دس همایؼِ تا آلَهیٌا (Si3N4ؼین )یًیتشیذ ػیل

 ی داسد.تالاتشّذایت حشاستی ٍ هماٍهت تِ ؿَن  تَدُ ٍتش ِچمشه ٍهؼتحىن تش  -1

 داسد.توایل تِ تـىیل لثِ اًثاؿتِ دس هاؿیٌىاسی فَلادّا  -2

دس ػاخت آى اتصال ٍاوٌـی  ّایی هاًٌذ یا سٍؽ ٍ تش) تایذ اص فـاس تالااػت تش هـىل آى صیٌتش وشدى -3

 .(ًوَداػتفادُ 

 

 :Aluminaهای انواع اتشار

3 (Mixed 

Ceramics) 

 مشخصه 1 2

آلَهیٌا + واستیذ تیتاًیَم 
(20 - 30%) 

تا/تذٍى تشویثات  آلَهیٌا

 اضافِ

تشویثات اص همذاسجضئی آلَهیٌا تا 

 شدیگ
 تزکیة

 نوع سینتز پشع ػشد پشع داك پشع داك

 رنگ ػفیذ / صَستی ػیاُ ػیاُ

 سختی هتَػظ صیاد ون

 چقزمگی ون هتَػظ صیاد

فَلاد ّای اػتحىام تالا ٍ 

 چذى ػخت

 کارتزد چذى خاوؼتشی فَلاد + چذى

 (m/minسزعت تزشی ) 250-200 300-200 250-150



 محذودیت های سزامیک ساده : 

 ّذایت حشاستی ٍ اػتحىام، چمشهگی، هماٍهت خوـیون تَدى  -

 لاتلیت اػتفادُ داسًذ.چذى ًشم ٍ فَلاد  پیوستهىاسی هاؿیٌفمظ تشای  -

 تَاًٌذ هَسد اػتفادُ لشاس گیشًذ. هتش تش دلیمِ هی 300-200فمظ دس هحذٍدُ ػشفت :  -

 .هاؿیٌىاسی تایذ واهلا صلة تاؿذ دػتگاُ -

 ًَِ اص اتضاسّای ایٌؼشت ػشاهیىی ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت:دس ؿىل صیش چٌذ ًو

 

ؿىل صیش ػختی اتضاسّای هختلف سا دس دهاّای تالا ٍ ًیض ػختی تاصیاتی آًْا سا ًـاى هی دّذ. تا تَجِ تِ 

دٌّذ دسحالیىِ ػشاهیىْا ٍ واستایذّا  ایي ؿىل فَلادّای تٌذتش دس تا افضایؾ دها ػختی خَد سا اص دػت هی

دسجِ  500ووتشی داسًذ. فلاٍُ تش ایي ػختی تاصیاتی فَلادّای تٌذتش دس دهاّای تالای  واّؾ ػختی

یاتذ. ػختی تاصیاتی یقٌی ػختی هادُ پغ اص آًىِ تِ دهای تالا تشدُ ؿذ ٍ ػپغ تِ  ػاًتی گشاد واّؾ هی

 دهای هحیظ تاصگـت.

 



ّای اتضاستحث خَاّین ًوَد.  تِیٌىاسی پیـشفّای هاؿاتضاسدس اداهِ تش سٍی دػتِ دٍم اتضاسّا یقٌی 

 تِ صَست ولی فثاستٌذ اص: یٌىاسی پیـشفتِهاؿ

 ( Coated Carbidesواستایذ ّای پَؿؾ داس )  -1

 (Cermetsػشهت ّا ) -2

 ( Coronitesوشًٍایت ّا ) -3

 (High Performance Ceramics - HPC ػشاهیه ّای تا واسایی تالا )  -4

 ( Cubic Boron Nitride - CBNًیتشیذ تَس هىقثی ) -5

 ( Diamondالواػِ ) -6

ّذایت حشاستی  ٍدس ّؼتِ اػتحىام ، ػختی گشهایی ، چمشهگی ذ تصَست ایذُ آل یه اتضاس تشؿی هذسى تای

ٍ  رهماٍهت دس تشاتش گشها، ًفَ (،تشای هماٍهت دس تشاتش ػایؾ)ػختی تالا اتضاس دس ػغح داؿتِ تاؿذ ٍ تالا 

پَؿؾ ػخت سٍی اتضاسّای تاؿذ. ٍ ضذ اصغىان پایذاس تَدُ ؿیویایی  ِ لحاػتالا داؿتِ ٍ تچؼثٌذگی 

 خَاف سا فشاّن هی آٍسد .  يواستایذ ای

 پَؿؾ دّی اتضاسّای واستایذی هضایای صیش سا تشای ایي اتضاسّا فشاّن هی آٍسد :

 ون هی ؿَد . غیشُاستقاؽ ، اًشطی هصشفی ٍ  دس ًتیجِدسصذ (  50الی  20واّؾ ًیشٍّای تشؿی ) -1

 دسصذ ( 150الی  50)   دسصذ ( یا افضایؾ ػشفت  500الی  200افضایؾ فوش اتضاس )  -2

 .تیض تالی هی هاًذدس حیي هاؿیٌىاسی لثِ ّا  صیشا تْثَد دلت ٍ پشداخت ػغح -3

 هاؿیٌىاسی هحذٍدُ ٍػیـ تشی اص جٌغ ّای لغقات -4

 .یاتذ( فادُ اص ػیال واّؾ هییا اػتچَى ػیال ًذاسین )واّؾ آلَدگی ًاؿی اص ػیال تشؿی  -5

 :دلایلهضایای روش ؿذُ تِ 

 هماٍهت تالاتش پَؿؾ دس هماتل ػایؾ ٍ حشاست -1

 اصغىان ٍ لثِ اًثاؿتِواّؾ  -2

 دس دهاّای تالا حفؼ تیضی لثِ تشًذُ -3

 فذم اػتفادُ اص ػیال تشؿی یا اػتفادُ ووتش -4

 



 ّای صیش اػتفادُ ًوَد: سٍؽتْثَد تیـتش خَاف هی تَاى اص ؿَد. فلاٍُ تش ایي تشای  حاصل هی

 تْثَد صیش ػاختاس -1

 اػتفادُ اص چٌذ لایِ پَؿؾ -2

 هَاد تْتش تشای پَؿؾ دّی -3

 پَؿؾ افضایؾ اػتحىام اتصال -4

 

 ( Cermet) اسزمت ه(  2

( TiC , TiN , TiCN تاؿذ. تخؾ ػشاهیىی ؿاهل )  ( هیMetal) cer (Ceramic ٍ )met تشویة

تاؿذ وِ ٍؽیفِ  ( هیNi , Ni-Co , Feاتضاس ٍ تخؾ فلضی ؿاهل )تاؿذ وِ ٍؽیفِ افضایؾ اػتحىام  هی

 افضایؾ چمشهگی سا تش فْذُ داسد.

 ؿًَذ. هتالَسطی پَدس ػاختِ هیّواًٌذ واستایذ ّا تِ سٍؽ  :ًحَُ ػاخت

TiCN + Ni-Co ( 10 ~ 20 % ) 

آى دس همایؼِ تا ػایش واستیذّا ٍ ًیتشایذّا ساحتتش ػاخت هماٍهت ػایؾ تْتش ٍ  TiCNدلیل اػتفادُ اص 

 ّای صیش سا داسد: ٍیظگی( WC – Coدس همایؼِ تا واستیذ تٌگؼتي ـ وثالت )تاؿذ. ایي اتضاس  هی

 ػخت تش ، پایذاستش ، هماٍهت تِ ػایؾ تالاتش -1

 حفؼ تیضی تْتش اص واستایذ پَؿؾ داس -2

 ػشفت تشؿی تالا دس پشداختىاسی -3

 تی ووتشؿىٌٌذُ تش ٍ ّذایت حشاس -4

 :Cermetکارتزد موارد 

 :پشداخت واسی ٍ ًیوِ پشداخت واسیتشای  -1

  هتش تش دلیمِ 200 – 250(                                 فَلاد ّا )دس ػشفت تالاتش 

  هتش تش دلیمِ 100 – 250        (  فَلادّای صًگ ًضى )دس ػشفت ّای هتَػظ 

( تا m/min 250 – 100واسی ٍ هاؿیٌىاسی هٌمغـ ػثه دس ػشفت ّای تشؿی هتَػظ )  خـي -2

 .تالاتشی داسًذ( Co)ایٌؼشت ّایی وِ همذاس حجن اتصال دٌّذُ 

 .هَسد اػتفادُ لشاس گیشًذتشای هاؿیٌىاسی آلَهیٌیَم ٍ آلیاطّای آى ًثایذ ػشهت ّا تَجِ: 



 (Coronite)ها  کزونایت (3

HSS
)ماىحتػا ٍ یگهشمچ(

WC+Co
)یـیاػ تهٍامه ٍ ییاهشگ تهٍامه(

 TiC ضیس سایؼت یاّ ًِاد

)ىٍشىیه شیص ذح سد(

++

تیاًٍشو

یّد ؾؿَپ
 

 اص جٌغ وشًٍایت:ّایی هاًٌذ هتِ ، تیغِ فشص هشاحل ػاخت اتضاس

 D لغشتا  هاؿیٌىاسی ًاپیَػتِ(تشای یا فَلاد فٌش ) HSSیه هیلِ دس ّؼتِ اص جٌغ  -

 یسٍی هیلِ لثل 0.2Dاوؼتشٍطى داك وشًٍایت تا ضخاهت  -

 )تیتاًیَم وشتًَیتشایذ( TiCNیا  TiN جٌغ اص (2µm)دس حذ  PVDپَؿؾ دّی  -

 

 هضایا :

 (WC + Coاتضاس واستایذی ) فوش تیـتش اتضاس دس همایؼِ تا -

 شهگی تالاتشماػتحىام ٍ چ -

 لاتلیت ػٌگ صًی ٍ تیض وشدى -

 :واستشدّا

ای تالاتش اػتفادُ ّْای تیـتش ٍ دس ػشفت جٌؼ تاص آى تشای هاؿیٌىاسی هَاد هی تَاى ا HSSدس همایؼِ تا 

 .ًوَد

4  )HPC ) سزامیک هایی تا کارایی تالا ( 

 :تاؿٌذ ولی صیش هیًَؿ ایي اتضاسّا داسای دٍ 

1- HPC ( تش پایِ آلَهیٌا     ) 



 ؿًَذ: وِ تِ ػِ سٍؽ صیش ػاختِ هی

 ( Zirconia)صیشوًَیا    Zrتا  ىتمَیت ؿذ -

 SiCتا ٍیؼىش  ىتمَیت ؿذ -

 ًمشُ( -Ag)هقوَلاً  تا فلض ىتمَیت ؿذ -

 )خَد سٍاًىاسی( داسد. self – lubrication) ًمشُ ( خاصیت  Agتمَیت ؿذُ تا آلَهیٌای 

2- HPC  ( تش پایِ ًیتشیذ ػیلؼىَى     ) 

 تَاى تِ دٍ سٍؽ صیش تَلیذ ًوَد: ّا سا ًیض هی ایي دػتِ اص ػشاهیه

 تاؿذ. هی      ٍ       وِ دس ٍالـ تشویة  (SIALONػیالَى ) -

 SiCتا ٍیؼىشّای  ىتمَیت ؿذ-

 

2- HPC  ( تز پایه نیتزیذ سیلسکون     ) 

 ػیالَى -1

 (ّشدٍ ػشاهیه سا داسد خَافتشویة )ایي اتضاس       ٍ       داك تشویة پَدسّای  ػاخت: پشعًحَُ 

 شهگی ٍ اػتحىام ػایؾمخَاف ٍیظُ : افضایؾ ػختی گشهایی ، چ

 300الی  250گشی ؿذُ دس ػشفت ّای واستشدّا : هاؿیٌىاسی فَلادّای سیختِ 

 ؿَد افضایؾ ػشفت ًفَر هیتشؿی تالاتش هَسد اػتفادُ لشاس گیشد صیشا ایي اهش ػثة دها ٍ ػشفت ًثایذ دس 

 دّذ. ( ٍ اتضاس صٍد واسایی خَد سا اص دػت هیشات ػیلیىَى دس آّي ًفَر هی وٌذًیت)

 SiCتمَیت ؿذُ تا ٍیؼىشّای        -2

هتش تش دلیمِ تشای فَلادّای ًشم ٍ ػخت  600ػشفت تشؿی تا ی داسًذ. واسایی فَق القادُ صیادّا  ایي اتضاس

 یی داسًذ.فَق القادُ تالا لاتل افضایؾ اػت. هٌتْی لیوت

 

 



 :HPCخلاصه 

1- HPC  جای اتضاسّای واستایذی ّؼتٌذ چَى : تِّا دس حال جایگضیٌی 

 اػت (ًشخ تَلیذ تالایی داسًذ ) ػشفت هاؿیٌىاسی صیاد  -

 ّضیٌِ ػاخت ووتشی داسًذ -

 هَاد ػاصًذُ آى ساحت تش یافت هی ؿَد  -

ًشخ تَلیذ سا خیلی تالا هی تشد ٍلی تشای ػلاهتی اًؼاى هضش  SiCآلَهیٌای تمَیت ؿذُ تا ٍیؼىش  -2

 اػت .

 :ؿَد هحؼَب هی تِ دلایل صیش ، اتضاسی فَق القادُ واستشدی Agآلَهیٌای تمَیت ؿذُ تا  -3

 ٍ ون ّضیٌِ فشآیٌذ ػاخت ػادُ  -

ٍجَد داسد ٍ اتضاس تایذ شهگی ٍ هماٍهت خوؾ تالایی مفولىشد خَب تشای ؿشایغی وِ ًیاص تِ چ -

) خَد  self – lubricationی داؿتِ تاؿذ. فلاٍُ تش ایي، ایي اتضاس خاصیت ّذایت حشاستی خَت

 داسد. سٍاًىاسی (

 (CBN( نیتزیذ تور مکعثی ) 5

 ؿٌاختِ ؿذُ هی تاؿذ .تقذ اص الواع ػخت تشیي هادُ  -

اص آى تش سٍی  هتش هیلی 1الی  0.5ای تِ ضخاهت  دهای تالا ٍ تا اتصال لایٍِ حت فـاس تالا ت -

 .ػاختِ هی ؿَد Coّای واستایذی پایِ  ایٌؼشت

 1200، چمشهگی صیاد ، هماٍهت ػایـی خَب ٍ پایذاسی حشاستی ٍ ؿیویایی تا دهای اػتحىام تالا -

 داسد. دسجِ ػاًتیگشاد

 : CBNکارتزدهای 

 ّن پشداخت واسی ٍ ّن خـي واسی -

 چذى ٍ فَلاد ّای آلیاطی تا ػختی هتَػظ ٍ تالاهاؿیٌىاسی  -

 (، وشٍم –چذى ػفیذ آلیاط ؿذُ تا ًیىل ) Ni-Hardهاؿیٌىاسی آلیاطّای ػخت هاًٌذ  -

Nimonic ، Inconel , ی آًْا هـىل اػت . هثل ػشاهیه ّاوِ هاؿیٌىاس هَادٍ ًیض ػایش ،

 پلیوشّا ٍ ...

 

 



 تاؿذ: تِ صَست صیش هی CBNتشای هاؿیٌىاسی هَاد هختلف تِ ووه اتضاسّای ػشفت تشؽ 

 400الی  300چذى :                                      * 

 300الی  80خت :                ػچذى سیختِ گشی  *

 140الی  80( :                   ػَپش آلیاطّا ) *

 300الی  100( :                فَلادّای تخت )* 

 

 ( اتشارهای الماسه : 6

 ّای ّش وذام تِ صَست خلاصِ دس جذٍل صیش لیذ ؿذُ اػت: اًَاؿ اتضاسّای الواػِ ٍ هضایا ٍ هحذٍیت

 حالت مشایا ها محذودیت

 لغضؽ لایِ ّا -

 شهگی ووتشمچ -

 پش ّضیٌِ ٍ وویاب -

 ػخت تشیي -

 لثِ ّای تشؽ تیض -

 وشیؼتال :ته 

 عثیقی -1

 هصٌَفی -2

 هماٍهت ػایؾ ون -

 هحذٍدیت اًذاصُ ٍ ؿىل -

 ّضیٌِ تالا -

 چمشهِ تش -

 (cleavage) لغضؽ لایِ ّا -

 (Polycrystalline) چٌذ وشیؼتالِ

 PCDیا 

 تذٍى اتصال دٌّذُ - 

 ػختی تالا -

 پایذاسی حشاستی -

تش سٍی اتضاسّای ایٌؼشتی  CVDپَؿؾ 

 واستایذی

 

یه هحَس ػخت ٍ یه هحَس ًشم هی تاؿذ. اگش الواع دس جْت هحَس ًشم  یه وشیؼتال تىی الواع داسای

دچاس ػایؾ گیشد  وِ دس جْت هحَس ػخت هَسد اػتفادُ لشاس هی یهَسد اػتفادُ لشاس گیشد صٍدتش اص حالت

تِ  س ًتیجِ دهاّای ایجاد ؿذُ دس تشؽتشاتش واستایذّا ٍ د 3تا  2 ،ّذایت حشاستی الواع تالا اػت .ؿَد هی

 .ووتش خَاّذ تَد ووه اتضاسّای الواػِ

 :وشیؼتال تىی الواع تشاییه 

 تیض وشدى چشخ ػٌگ -1

 .سیض هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد هتِ ّا ٍ تیغِ فشصّای تؼیاس -2



PCD  ) 0.5صیٌتش وشدى تِ صَست لایِ ّایی تا ضخاهت  تا: داًِ ّای تؼیاس سیض الواع ) صیش یه هیىشٍى 

 .هتصل هی ؿًَذ Coتا پایِ  WCهیىشٍهتش ػاختِ هی ؿَد . ایي لایِ ّا تِ اتضاس واستایذی 

- PCD  وٌذ.تشاتش واستایذّا فوش هی  100دس تقضی اص واستشد ّا تا 

 داسد . Coهماٍهت ػایؾ ووی داسد چَى پایِ  PCDتَجِ ؿَد وِ  -

 PCDی تَاى تا هّا ، پلیوشّا .... سا  FRPتؼیاسی اص هَاد هاًٌذ ػٌگ ّا ، ػشاهیه ّا ،  -

 هاؿیٌىاسی ًوَد .

ی فَلاد هَسد اتضاس الواػِ ّشگض ًثایذ تشای هاؿیٌىاس)َسد هاؿیٌىاسی فَلاد هـىل داسین دس ه -

تشای ایي اص پَؿؾ دّی الواػِ اػتفادُ هی ؿَد .  ایي هـىلتشای غلثِ تش (. اػتفادُ لشاس گیشد

سّای واستایذی پَؿؾ دادُ هی سٍی اتضا CVDص الواع تِ سٍؽ اى هیىشٍ 10تا 6یه لایِ هٌؾَس 

)یقٌی ایٌؼشتْا تا هَسد ؿىل ٌّذػی اتضاس هـىلی ًذاسین اتضاسّای پَؿؾ دادُ ؿذُ دس دس . ؿَد

تقذ اص تَلیذ ّؼتِ چَى پَؿؾ دّی تَاى تا ایي سٍؽ تَلیذ ًوَد(  ؿىلْای ٌّذػی پیچیذُ سا هی

 .اًجام هی ؿَد


