
دانشگاه سمنان

دانشکده مهندسی مکانیک
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لیست پروژهای درسی
پلیمرپودرتولیدهایروش-

دسکتاپاکسترودرطراحی-

دسکتاپ(حرارتیدهیفرم)ترموفرمینگقالبطراحی-

اپوکسیقطعهتولیدوسیلیکونیقالبساخت-

ایران،ردپلاستیکبازیافتبازیافت،هایروشدستگاه،طراحیپلاستیکبازیافت-

...وانرژیتولید

مولدفلوافزارنرمکمکبهپلاستیکتزریقمحدودالمانسازیشبیه-

پلاستیکیقطعاتتولیدنوینهایتکنولوژی-
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https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf


akami@semnan.ac.ir4دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf


akami@semnan.ac.ir5دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181


akami@semnan.ac.ir6دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181


akami@semnan.ac.ir7دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181


akami@semnan.ac.ir8دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf


akami@semnan.ac.ir9دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf


akami@semnan.ac.ir10دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181

https://www.plasticseurope.org/download_file/force/1830/181


akami@semnan.ac.ir11دانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf

https://www.plasticseurope.org/application/files/5715/1717/4180/Plastics_the_facts_2017_FINAL_for_website_one_page.pdf


akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

تعاریف اولیه

:بَسپار-(Polymer)پلیمر

.استشدهگرفتهپارهیاقطعهقسمت،معنیبه(Meros)مروبسیارمعنیبه(Poly)پلییونانیکلمهدوازپلیمرواژه

.استشدهساختهکوچکترمولکولهایزیادیتعدادازکهاستبزرگیمولکول پلیمر

.می شونددهنامیتکپاریامونومرمی روندکاربهبزرگمولکولهایاینسازندهقطعاتعنوانبهکهکوچکیمولکولهای

(PE)اتیلنپلی

12



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Homopolymer)هموپلیمر-

.(PEمثل)می شوندتشکیلمونومرنوعیکپیوستنهمبهازتنهاکههستندپلیمریمولکولهایساده ترین

(Copolymer)کوپلیمر-

.(ABSمثل)استشدهتشکیلمختلفمونومرچندیادوازآنهاساختارکههستندپلیمرهایی

تعاریف اولیه
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:ساختمانلحاظبهپلیمرانواع

(Linear)خطی-

(Branched)شاخه ای-

(Crosslinked)شبکه ای-

تعاریف اولیه
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.استآمدهگیریریختهبرایبودنمناسبیابودنپذیرشکلمعنایبهPalstikosیونانیکلمهازپلاستیک

:پلاستیکصنایعانجمنتعریف
نیتروژن،،اکسیژنچونعناصریباکربنازپیوندیدارایقسمتییاتماماًکهموادیمتنوعوبزرگگروهازترکیبیهر

یاحرارتثرابرشکلتغییرقابلیتوباشدجامدصورتبهنهاییحالتدروبودهمعدنیوآلیعناصرسایریاوهیدروژن
.باشدداشتهرا(توامیاتنهاییبه)فشار

(Plastic)پلاستیک  
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(گرماسخت)ترموست•

(نرمگرما)ترموپلاست•

فرمالدهید،لفنو.می شوندتبدیلبرگشتقابلغیروسختماده ایبهشیمیاییواکنشیاحرارتاثربرفراوریازبعد
پلی استرهاازبرخیواپوکسی ها

دسته بندی پلاستیک ها
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کهامیهنگ.شودمیپذیرانعطافونرممادهوشدهضعیفمولکولیبیننیرویدادنحرارتاثربر
...وPE،PVC،PS،PC.گرددمیبراولحالتبهدوبارهمادهمی شوند،سرد

(گرماسخت)ترموست•

(نرمگرما)ترموپلاست•

دسته بندی پلاستیک ها
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ترموپلاستیک های پرکاربرد

POM(Polyoxymethylene)استال،پلی1.

PET/PETE(Polyethyleneترفتالات،اتیلنپلی2. terephthalate)

PE(Polyethylene)اتیلن،پلی3.

PVC(Polyvinylکلوراید،وینیلپلی4. chloride)

PP(Polypropylene)پروپیلن،پلی5.

PS(Polystyrene)استایرن،پلی6.

PA(Polyamides)نایلون،/آمیدپلی7.

ABS(Acrylonitrileاستایرن،-انبوتادی-اکریلونیتریل8. butadiene styrene)

PC(Polycarbonate)کربنات،پلی9.

PTFE(Polytetrafluoroethylene)تفلون،/اتیلنفلوئوروتتراپلی10.
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میزان مصرف ترموپلاستیکها

19



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

POMپلی استال، . 1

گرادسانتیدرجه-75تا-17شیشه ایانتقالدمایگراد،سانتیدرجه175هموپلیمرذوبدمای•
1.42-1.41چگالی• g/cm3

جهندگیخاصیتباچقرمهوسختایماده•
کماصطکاکعالی،ابعادیپایداری•
مذابجریانراحتی•
کمرطوبتجذب•
بازهاواسیدهامقابلدرکممقاومت•
فرابنفشپرتویاثردرتخریب•
یاتاقان ،بوش،دندهچرخ:کاربردنمونه•
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PET/PETEپلی اتیلن ترفتالات، . 2

گرادسانتیدرجه81تا67ایشیشهانتقالدمایگراد،سانتیدرجه295تا265بینذوبدمای•
1.39-1.34چگالی• g/cm3

بالانسبتاًقیمت•
زیادخیلیدماییمقاومت•
.کریستالیهمباشدمی تواند(آمورف)شفافهمشدهساختهقطعات•
شدهقرقیبازهایواسیدهابیشترچربی ها،ها،روغنمانندمعمولشیمیاییموادازبسیاریبرابردرمقاوم•
بطری ،(کروفرمایدرکردنگرمنیزوفریزحالتدراستفادهقابلیتبا)غذاییموادبسته بندی:کاربردنمونه•

(آمورفگرید)

21



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

PEپلی اتیلن، . 3

گرادسانتیدرجه-125ایشیشهانتقالدمایوگرادسانتیدرجه135تا110ذوبدمای•
0.96-0.91چگالی• g/cm3(چگالیLDPE:0.91-0.94 g/cm3)
.بردنامHDPEوLDPEازمی توانآنهامهم ترینازکهاستمختلفانواعدارایاتیلنپلی•
.می باشدفراوانکاربرددارایمتنوعخواصوفرایندآسانیوبودنارزاندلیلبه•
خوبشیمیاییوالکتریکیمقاومت•
رطوبتبرابردرمقاوم•
ایی،غذموادبندیبستهکیسه هایطناب،مصنوعی،گلبازی ها،اسبابزباله،ظروف:کاربردنمونه•

...ومیوهبندیبستهفیلم های
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PEپلی اتیلن، . 3

23



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

PVCپلی وینیل کلوراید، . 4

گرادسانتیدرجه80ایشیشهانتقالدمایو160تقریباًذوبدمای•
سایشوالکتریسیتهشیمیایی،موادآب،، (اشتعالقابلغیر)شعلهبرابردرمقاوم•
.استترسنگینهاپلاستیکاکثراز•
1.35-1.6چگالی• g/cm3

کمحرارتتحمل•
سوختناثردرسمیگازشدنآزاد•
...ویشیمیایموادمخازنپیراهن، بارانی،دستی،کیفشستشو،قابلدیواریکاغذ:کاربردنمونه•
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PPپلی پروپیلن، . 5

گرادسانتیدرجهصفرایشیشهانتقالدمایو171تا130تقریباًذوبدمای•
0.91-0.9چگالی• g/cm3

.می کندرقابتPEباکاربردهاازبسیاریدرواستPEبازیادیمشترکخواصدارای•
:PPوPEهایتفاوتمهمترین•

.می باشدPEچگالیازکمترPPچگالی•
.استبیشترPPعملیاتیدمای•
•PPاستترشکنندهوترسخت.

لباسشویی،ماشیناجزای:کاربردنمونه•
...وظروفبرق،سیمرویالکتریکیعایق
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PSپلی استایرن، . 6

.استسختومحکمارزان،ماده ای•
.استشفافآنرنگیدانه هایبدوننوع•
.می شودقالب گیریآسانیبه•
.داردخوبیرطوبتیوالکتریکیمقاومت•
1.07-1.05چگالی• g/cm3

هایوانلوهابشقاب-ظروفحبابی،بسته بندی هایالکتریکی،قطعاتدیوار،پوشش:کاربردنمونه•
...وشفافجعبه هایو(قیمتارزان)
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PAنایلون، /پلی آمید. 7

PAمانندداردوجودنایلون هاازمختلفیانواع• 6،PA
6,6،PA ...و11

PA6=1.14چگالی• g/cm3وPA66=1.13-1.15
g/cm3

ریظاهکریستالی،ساختارداشتندلیلبهآمیدهاپلی•
.دارندرنگشیریومات

ریبضوخوبسایشیمقاومتبهنیازکهکاربردهاییبرای•
.دارندکاربردباشد،کماصطکاک

یدبافرایندازقبلو کنندمیجذبآبنایلون هاتمامی•
.شوندخشک

ناگهانیذوبنقطهدارای•
بالادماهایبهمقاوم•
بازهاوحلال هامقابلدرمقاوم•
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PAنایلون، /پلی آمید. 7

طناب، مصنوعی،مویوبرسجراحی،بخیهنخماهیگری، ریسمانغلتک،چرخدنده،:کاربردنمونه•
...وپزشکیتجهیزات
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ABSاستایرن، -بوتادی ان-اکریلونیتریل. 8

خوبضربه ایمقاومتباسختوچقرمهماده ای•
پاییندماهایدرحتی

خوبالکتریکیعایقکم،آبجذبسبک،•
وبودهبراقگیریقالبازحاصلABSقطعات•

.دارندخوبیابعادیپایداری
1.08-1.06چگالی• g/cm3

شبکه هایساخت)خودروسازی:کاربردنمونه•
کلاه،(...واندازه گیریدستگاهچهارچوبرادیاتور،
...وورزشیوسایلبازی،اسبابایمنی،

30



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

PCپلی کربنات، . 9

.استشفافوچقرمهقوی،سخت،ماده ای•
.می کندحفظدماهاازوسیعیدامنهدرراخودخواص•
.داردخوبیگرماییمقاومت•
.می کندحفظراخودسختیگرادسانتیدرجه140حدودتا•
.(خوبالکتریکیعایق)استالکترونیکصنایعدرآنکاربردبزرگترین•
خوببسیارابعادپایداریوخوبضربهبهمقاومت•
بالافراینددمایبهنیاز•
1.22-1.2چگالی• g/cm3

هاییسکد،(شفافیتدلیلبه)راهنماچراغواتومبیلچراغبرق،کلیدبرقی،لوازمبدنه:کاربردنمونه•
...وپزشکیوسایلبطری،انواعفشرده،
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PTFEتفلون، /پلی تترا فلوئورو اتیلن. 10

.کرداستفادهآنهاازمی توانگرادسانتیدرجه+288تا-268دماییمحدودهدر•
.می شودمحسوبخوبپوششیمادهیکبودن،نچسبدلیلبه•
جویشرایطبرابردرعالیمقاومت•
عالیالکتریکیعایق•
بالاگرماییمقاومت•
پاییناصطکاکضریب•
فلزی هایپوششبهعالیچسبندگی•
2.3-2چگالی• g/cm3
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PET/PETE(Polyethyleneترفتالات،اتیلنپلی1. Terephthalate)

HDPE(Highبالا،چگالیبااتیلنپلی2. Density Polyethylene)

PVC(Polyvinylکلوراید،وینیلپلی3. Chloride)

LDPE(Lowکم،چگالیبااتیلنپلی4. Density Polyethylene)

PP(Polypropylene)پروپیلن،پلی5.

PS(Polystyrene)استایرن،پلی6.

بازیافت پلاستیک ها
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بازیافت پلاستیک ها

34



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

بازیافت پلاستیک ها
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بازیافت پلاستیک ها
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بازیافت پلاستیک ها
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شناسایی پلاستیک ها
سوختنتست•
شناوریتست•
انحلالتست•
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شناسایی پلاستیک ها

سوختنتست•

(نسبیچگالیاساسبر)شناوریتست•

انحلالتست•
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شناسایی پلاستیک ها
سوختنتست•
شناوریتست•
انحلالتست•

Plastic Gasoline Toluene Acetone Cyclohexanone

ABS SW S S S

LDPE, HDPE I I I I

PA (polyamides) I I I I

PET I I I I

PP I I I I

PS S S S S

PVC I SW SW S

I = insoluble SW = swells S = soluble
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