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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

فرآیندهای قالب گیری
فشاریقالب گیری1.

انتقالیقالب گیری2.

تزریقیقالب گیری3.

توأمتزریقیقالب گیری4.

چندگانهتزریقیقالب گیری5.

واکنشیتزریقیقالب گیری6.

شدهتقویتواکنشیقالب گیری7.

مایعرزینقالب گیری8.

رزینانتقالقالب گیری9.

مکشیتزریقیقالب گیری10.

حرارتیانبساطبارزینانتقالقالب گیری11.

سردقالب گیری12.

همجوشی13.
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Compression Molding)قالب گیری فشاری 

.ردمی گیشکلحرارتوفشاراعمالباوگرفتهقرارقالبحفرهدرونپلاستیکیمادهفرآیندایندر

گاهییزنگرمانرم پلاستیک هایولی.می باشندگرماسختپلاستیک هایجنسازاغلبتولیدیقطعات

.می شوندفرایند

.باشدورقه اییاحجمیصورتبهمی توانداولیهماده

3



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری فشاری

تن1500پرسدستگاه تن500پرسدستگاه
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file:///D:/Teaching/BSc_Plastics Technology/Videos/Plastic Production Methods/Compression Molding/Compression Molding.mp4


akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری فشاری
بهرپیچیمااکسترودرتوسطراپلاستیکیموادمی توانتولیدسیکلزمانکاهشوراندمانافزایشبرای

.نمودتغذیهقالبداخل

.نموداستفادهشعلهیابخارالکتریسیته،داغ،روغنازمی توانتجهیزاتکردنگرمبرای

تولیدگردیجانبیفراورده هاییاوآبگاز،انواعاستممکنفرایندحیندرشیمیاییواکنش هایدلیلبه

.شوندخارجقالبمحفظهازبایداضافهمواداینتولیدیقطعاتخرابیازجلوگیریبرای.شوند
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری فشاری

روشایندرولیدتتیراژ.نموداستفادهزیرنمونهدستگاهبافشاریقالب گیریفرایندازمی توانبطری هادربتولیدبرای

.(روزدرنمونههزار400حدودتا)استبالابسیار
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file:///D:/Teaching/BSc_Plastics Technology/Videos/Plastic Production Methods/Compression Molding/SMCM-16 Cap Compression Molding Machine.mp4
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قالب گیری فشاری

.استهاستفادقابلمتوسطپیچیدگیباوطویلقطعاتتولیدبرایفشاریقالب گیریفرایند•

(تزریقیقالب گیریبامقایسهدر)استکمتجهیزاتهزینه•

.می باشدکمتولیدضایعات•

.می باشدکاملودقیقمحصول•

.استمشکلپیچیدهقطعاتقالب گیری•

.می بینندصدمهآسانیبهظریفپین هایوضمایم•

.نیستنداستفادهقابلمجدداًمعیوبمحصولات•
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری فشاری

.نیکیالکتروقطعاتخانگی،لوازمبدنهدستگیره،غذاخوری،ظروف:فشاریقالب گیریفرایندمحصولاتازنمونهچند

Mold

Part
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Transfer Molding)قالب گیری انتقالی 

ازخارجظه ایمحفدرموادانتقالی،روشدرکهتفاوتاینبامی باشدفشاریقالب گیریبامشابهانتقالیقالب گیری

.می شوندبارگذاریقالبحفره

.دارندمایعحالتاولیهمواد-

.نمودقالب گیریراحتیبهمی توانراهستندهاپینوضمایمدارایکهپیچیدهوشکستنیقطعات-

:انتقالیقالب هایانواع+

(صفحه ایدوقالب)پیستونی-1

(صفحه ایسهقالب)تغذیهراهبا-2

(مارپیچسیستمبا)تزریقی-3
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری انتقالی

(صفحه ایدوقالب)پیستونیانتقالیقالب گیری
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری انتقالی

(صفحه ایسهقالب)تغذیهراهباانتقالیقالب گیری
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری انتقالی
تزریقیانتقالیقالب گیری
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری انتقالی

.استکمترقالبسائیدگیوخوردگی•

.نمودقالب گیریمی توانراضمایموپیچیدهقطعات•

.داردفشاریروشبهنسبتکمتریپلیسه•

.استیکنواخت ترفشاریقالب گیریبهنسبتدانسیتهتوزیع•

.داردوجودتکهچندقطعاتقالب گیریامکان•

.فشاریقالب گیریبهنسبتکمترقالب گیریوبارگذاریزمان•

.راهگاهیسیستموجوددلیلبهبیشترضایعاتتولید•

.می باشندترگرانقالبوتجهیزات•

.شوندجداقطعهازراهگاهوگلوییباید•

13



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Co-injection Molding)قالب گیری تزریقی توأم 

حفرهداخلبهمادهچندیادوعملیاتایندر

تحالشدهتولیدقطعه.می شوندتزریققالب

ازیمغزیکوپوستهیکوداشتهکامپوزیتی

.داردمختلفپلاستیک های
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریقی توأم

.ندمی باشروشاینکمکبهتولیدیقطعاتجملهازابزارهابدنهوخانهلوازماداری،ماشینهایبدنهاتومبیل،قطعات
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Multi-Shot Molding)قالب گیری تزریق چندگانه 

فمختلمراحلدرقالبهندسه.می باشدمجزامرحلهچنددرمختلفموادمتوالیتزریقشاملفراینداین

.کندتغییرکاملیاجزئیبصورتاستممکنتزریق

:ازعبارتندMSMبرایرایجروشسه

1. Rotary Platen Multi-Shot Molding

2. Index Plate Multi-Shot Molding

3. Core Toggle Multi-Shot Molding

(1)(2)

(3)
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه

1. Rotary Platen Multi-Shot Molding

چندگانهتزریقروش هایپرکاربردترینوساده ترینجزءروشاین

احلمرتعدادبابرابرحفره هاییتعداددارایقالبروش،ایندر.می باشد

کیرویوبودهمشابهکاملاًهندسیلحاظبهسنبه ها.می باشدتزریق

حهصفاینمرکزیمحوربهنسبتبطوریکهدارندقرارگردانصفحه

دارایوشده اندنصبثابتصفحهیکرویماتریس ها.می باشندمتقارن

گردانحهصفتولید،سیکلیکدر.می باشندیکدیگرازمتفاوتهندسه

.می دهدانجاممختلفحفره هایدرراکاملنیمهقطعاتدادنقرارکار
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه

1. Rotary Platen Multi-Shot Molding

:مراحل

:می باشدتولیدحالدرقطعهامینnاینکهفرضبا

داردقرارBقالبدرکاملنیمهصورتبهقطعهامینnحالتایندر-1

.(aشکل)

انجامBوAقالبدوهردرهمزمانصورتبهام(n+1)تزریق-2

کاملنیمهقطعهوشدهکاملBقالبدرامnقطعهمرحلهایندر.می شود

.(bشکل)داردقرارAقالبدر

می شودپران(Bقالبدرامnقطعه)شدهکاملقطعهوشدهبازقالب ها-3

.(cشکل)

مقداراستممکنقالب حفره هایتعدادبهبسته.می شودبستهقالبومی چرخددرجه180گردانصفحه-4

.باشددرجه90یا180،120مرحلههردرچرخش
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قالب گیری تزریق چندگانه
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه

2. Index Plate Multi-Shot Molding

کهتفاوتاینبامی باشدگردانصفحهروشبامشابهروشاین

بروهعلاوشودبلندسنبهرویازمی تواندگردانصفحهاینجادر

بامختلفماتریس هایهندسههموسنبه هاهندسههماین

وچیده ترپیتجهیزاتبهنیازروشاین.می باشدمتفاوتیکدیگر،

 توانمیمقابلدرولیداردگردانصفحهروشبهنسبتگرانتری

.کرداستفادهپیچیده ترقطعاتتولیدبرایآناز
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه

2. Index Plate Multi-Shot Molding :مراحل

:می باشدتولیدحالدرقطعهامینnاینکهفرضبا

صفحه.داردقرارBقالبدرکاملنیمهصورتبهقطعهامینnحالتایندر-1

.(aشکل)استگرفتهقرارسنبهصفحهرویموقعیت دهنده

در.می شودانجامBوAقالبدوهردرهمزمانصورتبهام(n+1)تزریق-2

قرارAقالبدرکاملنیمهقطعهوشدهکاملBقالبدرامnقطعهمرحلهاین

.(bشکل)دارد

کلش)می شودبلندسنبهرویازموقعیت دهندهصفحهوشدهبازقالب ها-3

c).

.(cشکل)می شودپران(Bقالبامnقطعه)شدهکاملقطعه-4

ومی گیردقرارسنبهرویومی چرخددرجه180موقعیت دهندهصفحه-5

.می شودبستهقالب
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه

3. Core Toggle Multi-Shot Molding

حرکتبدونماتریسوسنبه.می باشدچندگانهتزریقروشساده ترینروشاین

قالبهحفرهندسهدرجزئیتغییرباعثبرگشتیورفتمکانیزمیک.هستند

.می شود

تزریقBمادهوشدهجابه جامتحرکبخش.می شودپرAمادهباقالبحفرهابتدا

.می شودپرانقطعهنهایتدرومی شود
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریق چندگانه
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Reaction Injection Molding)قالب گیری تزریقی واکنشی 
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Reaction Injection Molding)قالب گیری تزریقی واکنشی 

دقیقصورتبهزیادواکنشقابلیتبامایعرزیندوروشایندر

.می شوندراندهقالبمحفظهبهکمفشارباوشدهمخلوط

ادابعدرمحدودیتتولید،قابلقطعاتاندازهکنندهمحدودعاملتنها

.می باشدتجهیزاتوقالب

طمتوسدقتباقطعاتتولیدبرایهزینهکمروش هایجزءروشاین

.می باشد

.هستندتولیدقابلزیادسرعتبابزرگقطعات

.می باشدمتراکمپوستهوسلولیمغزیدارایتولیدیقطعه
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Reaction Injection Molding)قالب گیری تزریقی واکنشی 
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریقی واکنشی

ردنکخارجبرایقالبدرونفضایبهراحت تردسترسیبرایمعمولا

.ی شوندمبستهوبازکتابیصورتبهقالبنیمه هایتولیدی،قطعات

مود،ناضافهمایعرزینبهراکوتاهالیافمی توانخواصبهبودبرای

شدهیتتقوواکنشیتزریقفرایندعنوانتحتفرایندموردایندرکه

زینرویسکوزیتهوقالبسطوحسایشحالتایندر.می شودخوانده

.می یابدافزایش

دهاستفاخانگیلوازموخودروسازیصنایعدربیشترروشایناز

.کابینتاجزایگیر،ضربهسپر،:قطعاتنمونه.می شود

27



akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری تزریقی واکنشی
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(Liquid Resin Molding)قالب گیری رزین مایع 

Liquid)مایعرزینقالب گیری Resin Molding-LRM):فشارکمروشهایبوسیلهفراوردهآنهادرکهفرایندهاییبه

رخوردیبتاشودمیانجاممکانیکیصورتبهبیشترشدنمخلوطروش هاایندر.می شوداطلاقمی شود،تولیدمختلف

(واکنشیتزریقیقالب گیریمانند)

:ازعبارتندمایعرزینقالب گیریروش هایازنمونهچند

Resin)رزینانتقالقالب گیری-1 Transfer Molding - RTM)

Vacuum)مکشیتزریقیقالب گیری-2 Injection Molding - VIM)

Thermal)حرارتیانبساطاثربررزینانتقالقالب گیری-3 Expansion Resin Transfer Molding - TERTM)

.تانیورپلیواسترپلیسیلیکون،اپوکسی،:مایعرزینقالب گیریبرایاستفادهقابلپلاستیک های
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Resin Transfer Molding)قالب گیری انتقال رزین 

کننده هاویتتقیاشکستنیقطعاتآندرکهقالبیداخلبهکمفشارباشدهکاتالیسترزینروشایندر

.نشودردواآسیبیدیگراجزاییافرمپیشالیافجهتبهمی شودباعثکمفشار.می شودراندهدارندقرار
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(Resin Transfer Molding)قالب گیری انتقال رزین 
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قالب گیری انتقال رزین
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قالب گیری انتقال رزین
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

قالب گیری انتقال رزین

:RTMمزایای

.خشکترکیباتبراینیازموردنمودنپلاستی سایزمرحلهحذف-

.استامکان پذیرشکنندهوظریفقطعاتنمودنروکش-

فرمپیشوگرمپیشبهنیازعدم-

دستیکردنمخلوطبهنیازعدم-

کمترفشاربهنیاز-

ضایعاتشدنکم-

موادجابه جاییکاهش-

کمتردمایدررزینتثبیتبودنسریع-
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akami@semnan.ac.irدانشکده مهندسی مکانیک، دانشگاه سمنان   دکتر عبدالواحد کمی، 

(Vacuum Infusion Molding)قالب گیری تزریقی مکشی 

Vacuum)مکشیتزریقیقالب گیری Infusion Molding-VIM)شبیهRTMکهتفاوتاینبامی باشد

.می شوداستفاده(مجدداستفادهقابلیتبا)کیسهیاانعطاف پذیرورقیکازاینجادر

عالیوزنبهاستحکامخواصوبالاتررزینبهشیشهنسبتلایه ها،بیشترشدنفشردهموجبفراینداین

.می شود

2حدود)کمفشاریکبارزینLight-RTMفراینددر Psi)می شودتزریق.
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(Vacuum Infusion Molding)قالب گیری تزریقی مکشی 
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قالب گیری تزریقی مکشی
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(TERTM)قالب گیری انتقال رزین با انبساط حرارتی 

Thermal)حرارتیانبساطبارزینانتقالقالب گیری Expansion RTM-TERTM)ازگونه ایRTMآندرکهاست

داخلبهرزینومی گیردقرارقالبدراست،شدهپیچیده هاتقویت کنندهباکهPVCیاPUسلولیمیلهیک

آندررزینکهتقویت کننده اینتیجهدروشدهسلولیموادبیشترانبساطسببداغقالب.می شودتزریقتقویت کننده

.می شودفشردهقالبدیوارهبهکردهنفوذ
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(Cold Molding)قالب گیری سرد 

Cold)سردقالب گیری Molding)قالبردنفشازپس.نمی شودگرمقالبکهتفاوتاینبامی باشدفشاریقالب گیریشبیه

.شودجامدقطعهتامی گیردقرارکورهداخلقالبآن،گرفتنفرموپرسزیر

.فلکهشیردستهوباطریجعبهظروف،دسته هایالکتریکی،عایققطعات:نمونهقطعات

قیمتارزانموادازاستفادهامکان-1

شدنسردمرحلهوتجهیزاتهزینهبودنپایین-2

الکتریکیخواصبودنمطلوب-3

قالببجایکورهدرقطعهشدنتثبیت-4

تولیدسرعتبودنبالا-5
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(Sintering)همجوشی 

.ساعتنیممدتبهذوبنقطهبهنزدیکدمایدرقالبیکدرپلاستیکپودرفشردنفرایند:همجوشی

.یردمی گصورتذراتبیناتمهاتبادلطریقازاتصال.نمی شودذوبکاملاًجسمولیمی خورندجوشیکدیگربهپودرذرات

.می شوددادهشکلنیازموردابعادبهحرارتوفشارتحتموادهمجوشی،ازپس

حرارت،درجههمجوشیفرایندبرموثرمتغیرهای

.می باشدپلاستیکترکیبوزمان

PTFE،PA:پلاستیک ها

.یکیالکترعایققطعاتویاتاقانبوش،:نمونهقطعات
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